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t~TUDE DE LA VITESSE DE RENOUVELLEMENT DU PHOSPHORE 

DE L'ACIDE RIBONUCLI~IQUE DANS DES CELLULES EFFECTUANT UNE 

SYNTHESE DE PROTI~INES RAPIDE ET DIRECTEMENT MESURABLE 

I I I .  LE PANCRI~AS DE SOURIS  

par  

M. DE D E K E N - G R E N S O N  

L a b o r a t o i r e  de P h y s i o l o g i e  A n i m a l e ,  U n i v e r s i t d  l ibre  de  B r u x e l l e s  ( B e l g i q u e )  

La teneur  du pancrdas  de  souris en acide ribonucl6ique (ARN), par  r appor t  ~ sa teneur  en 
acide d6soxyribonucl6ique, ne varie pas  de faqon apprd6iable au cours du cycle s6cr~toire ddclanch6 
pa r  une injection de pilocarpine. Ce rdsul ta t  se superpose ~ ceux qui ont  ~t6 obtenus  ind~pendamment  
par  RAmNOWICH et al.  1 et par  DALY ET MIRSKY ~ et est en contradict ion avec des donn~es, anciennes 
d~j~, de CASPERSSON et al .  3 

D'apr~s une 5tude microspect rophotom~tr ique  de DE ROBERTIS*, la concentrat ion en prot~ines 
des granules  zymog~nes de la cellule pancr6at ique semble dSpasser de loin celle du cytoplasme. Or, 
le vo lume m a x i m u m  de ces granules repr6sente 3o% du volume de la cellule (VAN WEEL ET EI~GELS). 
Les grains de s6cr6tion ~tant  ent i~rement  reconsti tu6s en IO heures, la vitesse de synth~se des enzymes 
est  de 3% des prot6ines de l 'organe, pa r  heure, au minimum.  

Le pancr6as  de souris appara i t  donc comme un organe off s'effectue une synth~se abondante  
de prot~ines sans que sa teneur  en A R N  ne varie. I1 est  comparable,  ~ cet 6gard, ~ rov iduc te  de 
poule an t*r ieurement  6tudi6 pa r  nous  s. 

La d6terminat ion de la vitesse de renouvel lement  du phosphore  de I 'ARN a dt6 effectu~e entre 
la 3e et la 5e heures su ivant  l ' injection de piloearpine, m o m e n t  off le ph6nom~ne de s6cr~tion a 
cer ta inement  pris fin et ne peu t  donc interf~rer avec la reconst i tu t ion du contenu pancr6atique.  

La  synth~se rapide de prot6ines qui s'effectue ~ ce momen t  n 'es t  pas  accompagn6e d 'une 
augmenta t ion  de la vitesse de renouvel lement  du P de I 'ARN par  r appor t  ~ l 'organe au repos. 
D'ailleurs,  l 'organe au repos, comme l 'organe synth6t i san t  des prot6ines ~, une vitesse considdrable, 
pr6sente un  renouvel lement  du P de I 'ARN ext r~mement  lent (Tableau I). 

T A B L E A U  I 

Radioactivitd spdcifique * 

orthophosphate P de l'A RN  
intracellulaire 

Vitesse r.enouv. A R N  Teneur en A R N  en % 
(% par heure) du poids sec de l'organe 

Pancr6as "exci t6s"  
par  la pilocarpine 

Pancr6as des souris t6moins 

48,755 ±975 lO3. 4 ±3.1  O.lO i 1.8 

45,715 i 9 1 4  158.8 4-4-7 o.17 12.o 

Les chiffres not6s dans le tableau sont  les moyennes  des rdsultats  obtenus  sur  io  souris, dans 
chacun des cas. 

* La radioactivit6 sp~cifique est exprim~e en nombre  de coups par  minute,  pour  ioo ~ug de P. 

Ces r6sul ta ts  sont  en accord avec ceux de HOKIN 7 qui a mesur6 la vitesse d ' incorporat ion de 3~p 
dans  I 'ARN de t ranches  de pancr6as de pigeon, et de DAL¥, ALLFREY ~-T MIRSKV 8, qui ont  ~tudi~ 
la vitesse &incorporat ion de glycine 15N d a n s  I 'ARN du pancrdas de souris. Ils s 'opposent  ~ ceux 
de GUBERmEV ET ILINA 9 qui pour ra ien t  cependant  s 'expl iquer  pa r  le Iait  que la s6cr~tion des enzymes, 
mais non leur 61aboration, pour ra i t  ~tre accompagn~e d ' un  renouvel lement  du P de I 'ARN, suivant  
les r~sultats  obtenus  par  HoKn~ ~. 

Nos r6sul tats  semblent  donc mon t re r  que, dans  le pancreas,  comme dans l 'oviducte de poule 
pondeuse 8, la synth~se des protdines se fait pa r  un mdcanisme par fa i tement  ind~pendant  du m~ta- 
bolisme du P de I 'ARN. 
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E n  conclus ion,  alors que,  d a n s  les o rganes  off la syn th~se  des pro t6 ines  es t  li6e ~ une  mul t i -  
p l ica t ion  cellulaire,  la syn th~se  de pro t6 ines  et  la v i tesse  de r e n o u v e l l e m e n t  du  P de I ' A R N  s e m b l e n t  
li6es pa r  u n  r a p p o r t  c o n s t a n t  (HAMMARSTEsl0; GRENsgNll), la  s i t ua t i on  a p p a r a i t  t o u t e  diff6rente 
d a n s  le cas  de t i s sus  qui  ne son t  pa s  le si~ge de divis ions  cellulaires:  I ' A R N  p e u t  pr6senter ,  d a n s  ces 
t issus ,  d e u x  t y p e s  de c o m p o r t e m e n t  tr~s diff6rents.  D a n s  cer ta ins  d ' en t r e  eux,  I ' A R N  sub i t  u n  
r e n o u v e l l e m e n t  rap ide ;  c ' e s t  ce qui  se passe  dans  le foie non  en r6g6ndra t ion  d ' u n  a n i m a l  adu l t e  
(HAMMARSTEN 1°) e t  d a n s  les feuitles de t a b a c  ne p r 6 s e n t a n t  p lus  de divis ions  cellulaires (JEENER12). 
Pa r  contre ,  d a n s  l ' ov iduc t e  e t  le pancr6as ,  le r e n o u v e l l e m e n t  du  P de I ' A R N  est  t r~s lent ,  si on le 
compa re  ~ la v i t esse  de syn t h~se  des  prot6ines.  L ' a p p a r e n c e  d ' u n  lien en t re  les deux  ph6nom~nes  
6tudi6s,  d a n s  le cas  des  o rganes  qui  son t  le si~ge de divis ions  cellulaires ne sera i t  que  for tu i te  et  
pou r r a i t  s ' exp l ique r  pa r  le fa i t  que,  les cellules se mul t ip l i an t ,  t o u s l e s  c o n s t i t u a n t s  cellulaires se 
r ep rodu i sen t  ~ la m 6 m e  vi tesse.  
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7 - C H Y M O T R Y P S I N E S  D E  B O E U F *  

pa r  

M. R O V E R Y ,  C. F A B R E  ~T P. D E S N U E L L E  

Laboratoire de Chimie Biologique, Facult~ des Sciences, Marseille (France) 

Apr~s avoi r  conserv6 des so lu t ions  d ' a - c h y m o t r y p s i n e  ~ p H  = 7.6 e t  5 ° p e n d a n t  t rois  semaines ,  
KUNITZ 2 r6uss i t  ~ isoler deux  s u b s t a n c e s  cr is tal l ines e t  ac t ives  qu ' i l  d6s igna  p a r  Ies le t t res  fl e t  ~. 
L 'op in ion  g6n6rale, que  nous  d i scu tons  ci-dessous,  es t  que  la fl- e t  la ~ - c h y m o t r y p s i n e s  do iven t  leur 
fo rmat ion  ~ une  au to ly se  tr~s lente  de  l 'a.  S'il  en  es t  b ien  ainsi ,  une  cer ta ine  "s impl i f ica t ion"  de 
l ' enzyme  pou r r a i t  ~tre r6alis6e s ans  al t6rer  pou r  a u t a n t  son act ivi t6.  L ' d t u d e  de ce t te  au to lyse  es t  
donc  in t6 ressan te  e t  n o u s  l ' abo rdons  dans  la prdsente  no te  en d 6 t e r m i n a n t  c o m p a r a t i v e m e n t  les 
ex t r6mi t6s  N- t e rmina l e s  des  t rois  c h y m o t r y p s i n e s .  

Les  e n z y m e s  fl et ~ on t  6t6 cristall is6s t rois  fois ~**. Ag i s san t  su r  l ' ac6ty l -L- tyros ine  6 t h y l e s t e #  
en so lu t ion  aqueuse  o.oi  M ,  avec  le t r i s h y d r o x y a m i n o m 6 t h a n e  c o m m e  t a m p o n  p H  = 7.9 e t  ~ 25 °, 

* La  deux i~me  Note  de cet te  s6rie 1 6 ta i t  consacr6e A l '6 tude  des  ex t r6mi t~s  N- t e rmina l e s  du  
t ryps inog~ne  et  de la t ryps ine .  P ou r  6clairer u n  po in t  la~ss6 jusqu ' i c i  dans  l ' ombre ,  s igna lons  que  
les d e u x  pro t6 ines  ne  poss~den t  pa s  de prol ine  N- te rmina le .  Elles r e n f e r m e n t  donc  bien, c o m m e  
nous  le la iss ions pr6voir ,  une  seule  cha tne  ouver te .  

** N o u s  r emerc ions  ici tr~s v i v e m e n t  Dr  M. KUNITZ qui  a b ien  vou lu  nous  donne r  la  mat i~re  
premiere  n~cessaire  A l ' ob t en t i on  des  p rodu i t s  cristal l ins.  


